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Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Nivel Medio
Prueba 1

10 de noviembre de 2025

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion NM para esta prueba.

* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. No se otorgara necesariamente la

maxima puntuacion a una respuesta correcta que no esté acompanada de un procedimiento. Las
respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en explicaciones. Junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
para su obtencion. Por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucién, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran
otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo
tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1.  [Puntuacién maxima: 5]

Considere la siguiente lista, que consta de 10 datos.

16 19 21 19 18 12 16 21 21 32

La media de estos datos es 19,5.

Halle el valor de:

(a) Lamoda. [1]
(b) La mediana. (1]
(c) La desviacion tipica. [1

(d) Elrango. (2]

§ M0
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[Puntuacion maxima: 6]
El numero de palabras que entiende un nifio se puede modelizar mediante la ecuacion
y=-167 + 6264log ,x, para xeR",

donde x es el numero de afios transcurridos desde que el nifio nacioé e y es el numero de
palabras que el nifio entiende.

(a) Utilice el modelo para predecir el nUmero de palabras que entiende un nifio
cuando x = 10. [2]

Para que un nifio pueda hablar un idioma con fluidez, tiene que entender al menos
5000 palabras.

(b)  Utilice el modelo para predecir cuanto tiempo tarda un nifio en hablar un idioma con
fluidez. Dé la respuesta redondeando a cuatro cifras significativas. [2]

(c) Determine si el modelo resulta realista para un nifio en su primer cumpleafios. Dé una
razon para justificar su decision. [2]
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[Puntuacion maxima: 6]

Abigail esta organizando una fiesta de fin de curso escolar. Les pide a todos sus
companieros de clase que elijan un plato principal y un sabor de helado.

Abigail organiza las respuestas de sus comparieros en la siguiente tabla.

Plato principal
Hamburguesas Brochetas Ensalada Pasta
de pollo
Chocolate 15 10 12 16
Sabordel | b .o, 1 14 13 12
helado
Vainilla 10 21 11 5

(a) Halle el numero total de comparieros de clase que han respondido a la pregunta
de Abigail.

Abigail realiza, a un nivel de significacion del 5%, una prueba y* de independencia para
saber si la eleccion del plato principal es independiente de la eleccion del sabor de helado.

(b) Escriba la hipétesis nula.
(c) Halle el valor del parametro p de la prueba de Abigail.

(d) Escriba, en el contexto de la pregunta, la conclusion de la prueba. Justifique
Su respuesta.

[1]

(1]
(2]

(2]
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[Puntuacion maxima: 5]

En un bosque determinado, las alturas de los pinos siguen una distribucion normal de
media 35 metros y desviacion tipica igual a 5,5 metros.

(a) Escriba la probabilidad de que la altura de un pino elegido al azar sea menor
que 35 metros. [1

(b) Halle la probabilidad de que la altura de un pino elegido al azar sea mayor
que 25 metros. [2]

(c) Enesebosque, el 8% de los pinos tienen una altura menor que k& metros.
Halle el valor de k. [2]
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5. [Puntuacion maxima: 9]

El siguiente diagrama de Voronoi representa el mapa de una ciudad. En él se muestra la
ubicacion de cuatro pastelerias, situadas en los puntos M (10, 10), N(4, 10), P(0,-5) y
Q(-10,4). El centro de la ciudad esta situado en O, de coordenadas (0, 0).

N4, 10) M(10, 10)

Q(-10,4)

Olga esta en el centro de la ciudad y quiere ir a la pasteleria mas cercana.
(a) Escriba cual es la pasteleria mas cercana a Olga.

Antes de ir a la pasteleria mas cercana, Olga consulta su teléfono movil y ve que esa
pasteleria esta cerrada.

(b) Halle a qué otra pasteleria o pastelerias deberia ir Olga. Justifique su respuesta.

(c) Escriba la ecuacion de la recta que contiene a todos los puntos que estan a la misma
distancia de la pasteleria M y de la pasteleria N.

(d) Halle la ecuacion de la mediatriz de [MP].

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

20E
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[1]

[3]

[1]
[4]
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(Pregunta 5: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en esta
pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 6]

4
Una funcién se define asi: f(x)=—-3,para -6 <x<10,x#0.
X

(a) Halle £(10). [1]
(b) Halle el recorrido de f. [3]
(c) Halle f7'(-2). 2]
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7. [Puntuacion maxima: 7]

En un centro deportivo, los estudiantes eligen una actividad por la mafiana y una segunda
actividad —diferente de la primera— por la tarde. El diagrama de arbol muestra la
probabilidad de que un estudiante elija por la mafana y por la tarde cada una de las actividades.

Actividad por Actividad
la mahana por la tarde
0,7 karts
patinaje
sobre hielo
0.5 0,3 escalada
b patinaje
0,3 sobre hielo
karts
c escalada
a 0,625 _ patinaje
sobre hielo
escalada
0,375 karts
(a) Escriba el valor de a. [1

(b) Halle la probabilidad de que un estudiante elija patinaje sobre hielo por la manana y
escalada por la tarde. [2]

(c) Halle una expresion, en funcién de b, que represente la probabilidad de que un
estudiante elija karts por la mafana y patinaje sobre hielo por la tarde. [

(d) Alfinal del dia, el 87,5% de los estudiantes eligieron patinaje sobre hielo.
Calcule el valor de:

i b.
(i) c. (3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)
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8. [Puntuacion maxima: 6]

Eduardo toma una fotografia de una fuente de agua. Se da cuenta de que la trayectoria del
agua tiene aspecto de parabola, por lo que decide modelizar la curva utilizando la ecuacién

y=ax’+bx+c.
Eduardo hace mediciones en la fotografia. Lo que obtiene es que la distancia entre las
intersecciones con el eje x (R y S) esigual a 3cm y que la altura maxima del agua

respecto a la fuente es igual a 13cm.

Estas mediciones se muestran en la siguiente figura, donde O representa al punto (0, 0) y
el vértice (T) esta sobre el eje y.

la figura no esta dibujada a escala

trayectoria
del agua

N

13cm

fuente
de agua

(@) Escriba el valor de c. [1
(b) (i) Escriba las coordenadas de S.

(ii)  Utilice las coordenadas de S para escribir una ecuacion, en funcion de a y b
Unicamente. (2]

(c) Halle el valor de a y el valor de b del modelo de Eduardo. [3]

12

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 8: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 6]

Considere la funcién f(x) =x’ —2x* + 5x — 7.

(@) Halle f(1). [2]
(b) Halle f'(x). [2]
(c) Halle la ecuacion de la recta que es tangente alacurva y = f(x) en x=1. [2]
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[Puntuacion maxima: 7]

Un examen para conseguir un trabajo consta de 15 preguntas de respuesta multiple, cada
una con 5 respuestas posibles. En cada pregunta solo hay una respuesta que sea correcta.

Adil resuelve el examen eligiendo al azar una respuesta en cada pregunta. Todas las

respuestas tienen la misma probabilidad de ser elegidas. Las respuestas que elige Adil son
independientes unas de otras.

(a) Escriba el numero esperado de respuestas correctas. [2]
(b) Halle la probabilidad de que Adil responda correctamente 3 preguntas, exactamente. [3]

Si Adil responde correctamente 7 preguntas o mas, le ofreceran el trabajo.

(c) Halle la probabilidad de que a Adil le ofrezcan el trabajo. [2]
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[Puntuacion maxima: 6]

Una tarta de forma cilindrica mide 22 cm de diametro y 10cm de altura. Coco parte la tarta
en 16 trozos de igual tamafio, tal y como se muestra en la figura.

tarta trozo
de tarta

parte superior

base

(a) Halle el volumen de un trozo de tarta. [3]
Se envuelven con papel los tres lados verticales de un trozo de tarta.

(b) Halle el area del papel utilizado para envolver un trozo de tarta, sabiendo que el papel
encaja perfectamente. [3]
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[Puntuacion maxima: 6]

La cantidad de material radioactivo que contiene una muestra, en microgramos, se puede
modelizar mediante

f(H)=ab', parat>0,

donde ¢ representa el numero de dias transcurridos desde que se recogi6é la muestra.
Paula recoge dos muestras de este material: la muestra X y la muestra Y.
La cantidad inicial de material radioactivo que contiene la muestra X es igual a 100
microgramos y luego de transcurridos 138 dias la cantidad de material radioactivo presente
es igual a 50 microgramos.
(a) Parala muestra X:

(i) Escriba el valor de a.

(i) Halle b, sabiendo que b > 0. [3]

La muestra Y, transcurridos 30 dias desde la recogida de las muestras, contenia
4 microgramos de material radioactivo.

(b)  Utilice el valor de b que hallé en el apartado (a) (ii) para hallar la cantidad inicial de
material radioactivo que contenia la muestra Y. [3]
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3. [Puntuacién maxima: 5]

Soraya esta disefiando una caja de regalo en forma de prisma rectangular, tal y como se
muestra en la figura.

la figura no esta dibujada a escala

\A?

La longitud de la caja (/) es 1,5 veces la anchura de la caja (w). Esta informacién se puede
expresar asi: /= 1,5w. La altura de la caja (k) también aparece rotulada en la figura.

El volumen de la caja es igual a 10000cm’. Soraya quiere minimizar el area de la superficie
de la caja. Halle la anchura de la caja.

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 13: continuacion)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en esta
pagina no seran corregidas.
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