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Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Nivel Superior
Prueba 1

10 de noviembre de 2025

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion NS para esta prueba.

* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].
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Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. No se otorgara necesariamente la

maxima puntuacion a una respuesta correcta que no esté acompanada de un procedimiento. Las
respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en explicaciones. Junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
para su obtencion. Por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucién, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran
otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo
tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1. [Puntuacion maxima: 7]

En condiciones de conduccion controladas, Jacob investiga el rendimiento de combustible
de su coche cuando utiliza un combustible premium, comparandola con la del combustible normal.

Jacob va anotando la distancia recorrida por litro de combustible (kmL ™) cuando utiliza
combustible normal durante seis dias y, a continuacion, cuando utiliza combustible premium
durante siete dias. Toda esta informacion se muestra en las siguientes tablas.

Combustible normal

Distancia recorrida 8,1 8,2 7,9 8,2 7.9 8,0
por litro (kmL™)

Combustible premium

Distancia recorrida 8,3 8,4 8,1 8,3 8,2 8,0 8,2
por litro (kmL™)

A un nivel de significacion del 5%, Jacob realiza una prueba ¢ de Student para determinar
si existen indicios suficientes de que su coche recorre una mayor distancia cuando utiliza
combustible premium que cuando utiliza combustible normal.
(@) Indigue una suposicién matematica realizada para que esta prueba sea valida. [1]
(b) Escriba:

(i)  La hipdtesis nula.

(i)  La hipotesis alternativa. [2]

(c) (i) Halle el valor del parametro p.

(i) Indigue, en contexto, qué conclusion extrae de la prueba. Justifique
Su respuesta. [4]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

§ 00N |
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(Pregunta 1: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 5]

En una pasteleria venden tartaletas de huevo por cajas. En cada caja hay 6 tartaletas. En
un mafiana en particular, en la pasteleria hay 400 tartaletas recién horneadas. El nimero
de tartaletas que quedan, después de que se hayan vendido n cajas, forma una progresion
aritmética u, =u, + (n — 1)d.

(a) Escriba el valor de d. 1
(b) Halle el valor de . [1
(c) Halle el mayor numero de cajas que la pasteleria podra vender esa mafana. [3]
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3. [Puntuacion maxima: 5]

En una prueba de reaccion, el tiempo (7 segundos) que se tarda en realizar la prueba sigue
una distribucion normal de media 5 segundos y desviacion tipica igual a 1 segundo.

(@) Halle la probabilidad de que una persona elegida al azar realice esta prueba de
reaccion en menos de 4 segundos.

En la siguiente figura se muestra el grafico de la distribucién de T'.

(2]

ﬂ

L

De todos los participantes, el 15% mas lento hara un entrenamiento para reducir el tiempo
que tarda en realizar la prueba.

(b) (i) Enlafigura anterior, sombree la regién que corresponda a estos participantes.

(i)  Halle el menor tiempo que ha tardado en realizar la prueba una persona que
vaya a hacer el entrenamiento.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)
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4. [Puntuacion maxima: 8]

L

Sea el triangulo ABC, donde AB=10cm, BC=8cm y AC =15cm, tal y como se muestra
en la figura.

la figura no esta dibujada a escala

C

15

A 10 B

(a) Halle el tamafio de BAC.

Dentro del triangulo se dibuja el arco circular BD, con centro en A y tal que D pertenece al
segmento AC.

la figura no esta dibujada a escala

C
15

A 10 B

(b) Halle el érea de la regién sombreada.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 5]
Sean dos nimeros complejos z=2 +ai y w=b + 4i, donde a, b R.
(@) Halle una expresion, en funcién de «, para la parte real de z>. [2]

(b) Halle el valor de a y de b, sabiendo que z*> + 2w =3 + 6i. [3]

L
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6. [Puntuacion maxima: 7]

Alas 12.05p.m., Navam empieza a extraer agua de un pequefio embalse, vertiéndola a un
estanque vacio.

Navam controla la velocidad en la que se extrae el agua, de modo que el volumen de agua
que queda en el embalse (¥'m’) varia de manera inversamente proporcional al tiempo ¢,
donde ¢ es el numero de minutos transcurridos desde las 12.00 p.m.

Alas 12:05p.m., el volumen de agua que queda en el embalse es igual a 300m’.

(@) Muestre que V' :@.

(2]

(b) Halle el valor de ¢ para el cual el volumen de agua que queda en el embalse es igual
al volumen de agua que hay en el estanque. [2]

En la siguiente figura se muestra una parte del grafico de y = V(7).

() En esa misma figura, dibuje aproximadamente el grafico de y = P(t), donde P es el
volumen de agua que hay en el estanque. [2]

(d) Escriba una expresion para P(t). [1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 8]

32
Considere la funcion B(x)=20+—+2x ,donde x>1, xeR.
X
(@) (i) Halle B'(x).
(i)  Utilice la respuesta en el apartado (a)(i) para hallar el valor minimo de B (x).
Puede suponer que B(x) no tiene ningun punto maximo local sobre el dominio

dado. (6]

Kim va a un restaurante que ofrece un gran banquete familiar. El tiempo, (7, en minutos)
que se tarda en preparar el banquete familiar depende del numero de chefs (n) que haya.

Para predecir el valor de 7', Kim utiliza el modelo T'(n) = 20+£+2n, donde neZ".
n

El restaurante le informa a Kim que el tiempo que tardaran en preparar el banquete familiar
es menor a 40 minutos. Hay k& chefs que estan preparando el banquete familiar.

(b) Halle los posibles valores de k. [2]

L

32
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[Puntuacion maxima: 4]

Sea una funcién f cuyo dominioes -4 <x <4.

8825-7341

El grafico de y = f(x) tiene por extremos (—4, 1) y (4, 0), y un maximo local en (-1, 3).

Toda esta informacion se muestra en cada una de las siguientes figuras.

(@) Enlos siguientes ejes de coordenadas, dibuje aproximadamente

el graéficode y=2f(x)-1. [2]
y
SEOU TS NN T S .-
. ; ; i .
-8 —4 0 4 8
(b) Enlos siguientes ejes de coordenadas, dibuje aproximadamente
el graficode y =f(2x —2). [2]
y
SRR N S O S e
. ; ; i X
-8 —4 0 4 8

32
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[Puntuacion maxima: 6]

Un servicio de asistencia técnica recibe un promedio de 34 llamadas cada hora. El nUmero
de llamadas recibidas se puede modelizar mediante una distribucion de Poisson.

El personal del servicio de asistencia técnica puede responder como maximo 22 llamadas
en un periodo de 30 minutos cualquiera.

(@) Halle la probabilidad de que algunas llamadas se queden sin responder en un periodo
de 30 minutos.

La supervisora esta decidiendo si va a contratar a mas personal para el servicio de
asistencia técnica. Para ello monitorea las llamadas telefénicas durante un periodo aleatorio
de 30 minutos cada dia, durante 10 dias.

(b) Halle la probabilidad de que, al menos en 9 de estos 10 dias, todas las llamadas
monitoreadas se hayan respondido.

[3]

[3]
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[Puntuacion maxima: 5]
La funcion f se define asi: f(x) = __6
' 2x +5x+4
(a) Halle f'(x). (2]

(b) A partir de lo anterior, o de cualquier otro modo, halle las coordenadas x de los puntos
de inflexion de f. [3]

L
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11. [Puntuacion maxima: 4]

d
Considere la siguiente ecuacion diferencial: ay = £+§ :

8825-7341

El campo de direcciones correspondiente a la ecuacion diferencial se muestra en la figura.

y
NN S e
VAN e
VN NN N e S
VAN NN S S
N N AYAVATAVEY
AN NN NN
\\ \ \’\ \ \,\ N \I\ /:/ Y, /:/ y
-8 -6 —4 -2 0 2 4

A VN NN N e s
A A N
R R R S S e
B e ar ey
R N N e e
b s

- 4\;\“/ 4\4“ AX%.\““ 4\4“ 4\;\4“ SN OV 4\;\“4 ~- %\“4 —— 4\;\“

L

. d . ,
Todas las soluciones de Ey =0 se encuentran en una misma linea recta.

(@) (i) Hallela ecuacién de esta recta.

(i) Dibuje aproximadamente esta recta en el campo de direcciones.

. d x y
Una soluciéon de — =—+= pasa por el punto (6, 4).
4 g 3 Pasaporelp (6,4)

(b) Dibuje aproximadamente esta solucién en el campo de direcciones.

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 11: continuacion)
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12. [Puntuacion maxima: 8]

El grafo G tiene seis vértices y se muestra en la siguiente figura.

B C

A
D
F -\
E

(@) Indique, dando una respuesta razonada, si G es (0 no):

(i) Simple.

(i) Conexo. [2]
(b) Complete la matriz de adyacencia de G. [2]

MmO O w >
o o o o —~ —~ U
- o O © © ©
o = O © © © ™

(c) A partir de lo anterior, determine el nimero de recorridos que hay entre A y B que
tengan menos de cuatro aristas. [4]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 12: continuacion)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 8]
El control del trafico aéreo empieza a hacer un seguimiento de dos aviones.

La posicion del primer avion viene dada por

29 ~320
r=|-32|+¢| 600 |
5,8 0,5

donde ¢ es el tiempo (en horas) transcurrido desde que el control del trafico aéreo empieza
el seguimiento del avion.

Las distancias estan en kildmetros y son relativas al origen, situado en el control del trafico aéreo.

-13
El segundo avién esta inicialmente en | 50 | y vuela a una velocidad de 800kmh™ enla
7 7,2
direccién | —24 |.
0
(a) Halle una expresion para r,, que es la posicion del segundo avion en el instante . [3]
(b) Halle la distancia minima que habra entre los dos aviones. [5]

L
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[Puntuacion maxima: 6]
Considere el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales acopladas:

%=2,2x—2,6y
dr

dy
—=3,4x-2,2y .
dr Y

Cuando t=0,x=5ey=2.

(a) Halle el valor de % para t=0.

Los valores propios de este sistema son +2i.

(b) En el siguiente retrato de fase, dibuje aproximadamente la trayectoria que pasa por el
punto (5, 2). Indique claramente la direccion de esta trayectoria.

[3]

[3]

"(5,2)

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

32

EP24




=

—-25- 8825-7341

(Pregunta 14: continuacion)
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15. [Puntuacion maxima: 8]

Jun Ho modeliza la seccion transversal de un tazoén, para poder calcular su volumen.

6

Su modelo —correspondiente a una parte de la seccion transversal—es y = 65536

donde 0 <x <8, tal y como se muestra en el siguiente grafico. Una unidad representa
un centimetro.

0 2 4 6 8 10 *

Sea R la region delimitada por este grafico, larecta y=4 ylarecta x =0.

Para obtener el volumen del tazén, Jun Ho rota R, 2 rt radianes alrededor del eje y.
(a) Halle el volumen del tazén.

Jun Ho vierte en el tazén 250cm’ de agua.

(b) Halle la profundidad del agua en el tazén.

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 15: continuacion)
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[Puntuacion maxima: 8]

Anirudh va a su trabajo cada dia en autobus (B), o en bicicleta (C) oentaxi (7). La
probabilidad de que utilice un medio de transporte determinado depende del medio de
transporte que utilizé el dia anterior, como se muestra en el siguiente diagrama de transicion.

0,1

Bicicleta

0,2

0,3

(a) Escriba el valor de q.
El dia 1, Anirudh va a trabajar en autobus.
(b) Escriba la probabilidad de que el dia 2 vaya a su trabajo en taxi.

(c) Halle la probabilidad de que el medio de transporte que utilice Anirudh el dia 3 sea el
mismo que el que utilizé el dia 2.

(d) Complete la siguiente matriz de transicion.

(1]

[1]

[3]
[1]

02 04 03

01 01 [ ]
o7 [ [

(e) A partir de lo anterior, halle la proporcién de dias que ira a trabajar en bicicleta, a
largo plazo.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 16: continuacion)
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17. [Puntuacion maxima: 8]
Younsue se sube en una noria (o rueda de la fortuna). A medida que la noria gira, la altura
a la que esta Younsue sobre el nivel del suelo (2 metros) puede ser modelizada en funcién
del angulo ( 0 radianes) en que ha girado la noria, utilizando la formula 2 =16 — 15cos6. El
valor de 6 se mide respecto a la posicion de partida de Younsue, en la parte inferior de la noria.

la figura no esta dibujada a escala

noria o rueda de la fortuna

suelo

(a) Escriba el radio de la noria. 1

La rapidez de giro de la noria va cambiando con el tiempo y viene dada por

T
sen| —¢
(2 j

donde ¢ es el tiempo (en minutos) transcurridos desde que Younsue se subi6 a la noria.

de =’

dr 24

(b) (i) Halle el angulo que ha girado la noriaentre r=0y t=4,5.

(i)  Halle el valor de % ,para t=4,5. [7]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 17: continuacion)
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