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Matematicas: Analisis y Enfoques
Nivel Superior
Prueba 2

11 de noviembre de 2025

Zona A mafiana | ZonaB mafiana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Andlisis y Enfoques NS para esta prueba.
* La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en
explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por
escrito el procedimiento seguido para su obtencién; por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una
solucion, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una
respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre
que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 5]
(@) Muestre que 3cos2x + 11senx =3 + 11senx — 6sen’x. 2]

(b) A partir de lo anterior —o de cualquier otro modo alternativo—, resuelva la
ecuacion 3cos2x + I1senx — 6 =0 para 0° <x < 180°. [3]

L
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2. [Puntuacion maxima: 6]
Una profesora pone un examen a su clase, compuesta por 30 alumnos.
Aiden y Brett faltaron a clase el dia del examen.

En el siguiente diagrama de caja y bigotes se muestran los resultados de los 28 alumnos
que hicieron el examen ese dia.

: :

6 7 8 9 o 11 12 13 14 15 16 17

puntuacion en el examen

Aiden y Brett hacen el examen cuando vuelven a clase.
Aiden obtiene una puntuacién menor que 6.
Brett obtiene una puntuaciéon mayor que 17.

(@) Explique brevemente por qué la mediana de las puntuaciones de los 30 alumnos
seguira siendo 10,5. 1

La media de las puntuaciones de los 28 alumnos era 10,5.
La media de las puntuaciones de los 30 alumnos es ahora 10,6 .
El rango de las puntuaciones, para todos esos 30 alumnos, es igual a 14.

(b) Determine la puntuacion de Aiden y la puntuacién de Brett. [5]

§ TR |
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[Puntuacion maxima: 6]
Considere un circulo y un sector circular.
El circulo tiene un radio de 8§ mm .
El sector circular tiene un radio de » mm y en su centro forma un angulo agudo de 6 radianes.
Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

r

<

El perimetro del sector circular es igual a 1,5 veces la circunferencia del circulo.

24
(@) Muestre que r = T . [3]
+6
Se sabe que el area del circulo es igual que el area del sector circular.
(b) Determine el valor de 0. [3]

L
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[Puntuacion maxima: 7]
En un vivero venden semillas de dos variedades de girasoles: grandes y gigantes.

Las alturas de los girasoles grandes siguen una distribucion normal de media p y
desviacion tipica iguala o.

Se sabe que el 25 % de los girasoles grandes tienen una altura de mas de 180 cm.
(@) Sabiendoque p+Ac=180,donde 4 € R, halle el valor de A4 . [3]
Las alturas de los girasoles gigantes también siguen una distribucion normal.

Para los girasoles gigantes, la media de sus alturas es 35 cm mayor que la de los girasoles
grandes y la desviacion tipica de sus alturas es el doble que la de los girasoles grandes.

Se sabe que el 98 % de los girasoles gigantes tienen una altura mayor que 180 cm .

(b) Determine uy o. [4]

L
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[Puntuacion maxima: 5]
3x
Considere la funciéon f(x)=e*,donde x>0.

La regién que esta delimitada por la curva y =f(x), larecta y=8 y el eje y se rota
27 radianes alrededor del eje y para generar un solido. Toda esta informacién se
representa en la siguiente figura.

L
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[Puntuacion maxima: 7]

Considere el polinomio de segundo grado que viene dado por P (x) = 2x" + qx + r
donde ¢,r e R.

La ecuacion P (x) =0 tiene por raices o y f,donde a, e R.

Al dividir P (x) entre (x+ 1), el resto esiguala 12.

Sabiendo que o’ + ° = ?277 , halle el valor de ¢ y el valor de r.

L
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[Puntuacion maxima: 6]
Considere las siguientes dos ecuaciones:
2x +6y—-8z=13
3x—y+3z=12
(@) Determine la solucién general; dé la respuesta en forma paramétrica. [2]
Considere una tercera ecuacion: ax + 12y — 16z=k, donde a, k € R.

(b) Paraelcaso a=3y k=-3, determine la solucién Unica del sistema formado por
esas tres ecuaciones. [2]

(c) (i) Escriba el valorde a para el cual no existe una solucion Unica para ese sistema
de tres ecuaciones.

(i) A partir de lo anterior, escriba el correspondiente valor de k para el cual existe
un numero infinito de soluciones para ese sistema de tres ecuaciones. [2]

L
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[Puntuacion maxima: 7]
Malik posee 15 libros de recetas que compro estando de viaje.

(a) Halle el numero de maneras distintas que existen de colocar esos libros en fila en
un estante.

Malik compro esos libros en tres continentes distintos.
Seis de los libros los compré en Asia, cinco en Europa y cuatro en Africa.

Malik decide ordenar los libros en el estante de modo tal que los libros procedentes de un
mismo continente estén juntos.

(b) Determine el numero de maneras distintas que tiene Malik de ordenarlos de este modo.

Malik elige cuatro libros, todos procedentes del mismo continente.

(c) Determine el numero de opciones distintas que puede elegir Malik.

[1]

[3]

[3]

L
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[Puntuacion maxima: 5]

1
Pruebe por contradiccion que 4/2xy < 5(2x+y) paratodo x,y € R".

L
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

10. [Puntuacion maxima: 17]

L

Una particula P se mueve en linea recta, de modo tal que su desplazamiento (s cm ) respecto
-1 2t

a un punto fijo O en el instante ¢ segundos viene dado por s(¢) = 2( Sj sen(%),

donde 1>0.

En la siguiente figura se muestra una parte del graficode y =s(¢).

s(t)

SN
\/\/

(@) Halle:
(i)  El desplazamiento maximo de P respectoa O;
(i) La velocidad maxima de P.
(b) Halle:
(i)  Elvalor minimo de la funcion de desplazamiento s (¢);
(i)  El desplazamiento de P respectoa O cuando ¢=3,5.

(c) A partir de lo anterior, determine la distancia total que ha recorrido P en los
primeros 3,5 segundos.

La primera vez que P regresay pasa por O escuando t=T7.
(d) Escribael valorde T.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

16E
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No escriba soluciones en esta pagina.

(Pregunta 10: continuacion)

L

La particula pasa por O cada T segundos.

Se forma una progresion u, , u,, u ..., donde u,, u,, u, ... son las maximas distancias de O
a las que esta la particula en cada uno de los intervalos 0 <¢t< T, T<t<2T, 2T<t<3T...,
respectivamente.

Se sabe que u,, u,, u, ... forman una progresion geométrica.
(e) (i) Determine el valor de la razén comun () de esta progresion geométrica.

(i) Calcule la distancia total que recorreria la particula si siguiese moviéndose de
esta manera indefinidamente.

16EP13
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No escriba soluciones en esta pagina.

11.

[Puntuacion maxima: 17]

Las longitudes (en metros) de los saltos dados en una competicion de salto de longitud se
pueden modelizar mediante una variable aleatoria continua X cuya funcion de densidad de
probabilidad f se define asi:

0, x<3
f(x)=3a(x-3) +b(x-3)*, 3<x<9
09 x>9

donde a,beR, a,b#0.
(@) Muestre que 324a+72b=1.
Se sabe que f(9)=0.
(b) (i) Muestre que 6a+b=0.
(i) Determine el valorde a y el valorde b.
(c) Muestre que la mediana de X es menor que la moda de X.

Matt va a hacer el ultimo salto de la competicion. Para ganar la competicion, tiene que saltar
al menos 8,52 m.

(d) Sabiendo que ha saltado mas de 8 m, utilice el modelo para hallar la probabilidad de
que haya ganado la competicion.

16
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No escriba soluciones en esta pagina.

12.

[Puntuacion maxima: 22]

Considere la siguiente ecuacion diferencial homogénea:

dy X
x*+xy)==x"+xy—-3y" donde x>0 e y>=.
(" ) y-3y >3

Se sabe que yz% para x=1.

(@)

(b)

(i)  Halle el valor de % para x=1.

(i)  Utilice el método de Euler con dos pasos iguales para estimar el valor
de y para x=14.

(iii) A partir de lo anterior, indique la concavidad de la curva solucion
para 1 <x < 1,4.Puede suponer que la concavidad no cambia en este
intervalo. Dé una razén que justifique su respuesta.

(i)  Muestre que

d’y dY dy
(x2 +xy)@=2x+y—x(aj —(x+7y)a .

d2y

(i)  Halle el valor de ol para x=1.

1+ A B
Determine las constantes 4, B € R tal que LA

+ .
1-4v* 1-2v 1+2v

d
Resolviendo la ecuacién diferencial (x2 + xy)ay = x> +xy—3)" donde x>0, y>>

ey :% para x = 1, muestre que x“(Zy - x)3 =2(x+2y).

[6]

[6]

(2]

[8]

L
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Las respuestas que se escriban en
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