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Matematicas: Analisis y Enfoques
Nivel Superior
Prueba 1

10 de noviembre de 2025

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Andlisis y Enfoques NS para esta prueba.
* La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 5]
El 7.° término de una progresion aritmética es 6.
La suma del 6.° términoy el 12.° término es igual a 24 .

Halle el primer término y la diferencia comun.

§ IR |
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[Puntuacion maxima: 6]

Sean 4 y B dos sucesos tales que P(A):%, P(B):é y P(A|B):i.
(@) Halle la probabilidad de que ocurran ambos sucesos, 4 y B. [2]
(b) Halle P(4|B'). [4]
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[Puntuacion maxima: 8]

Ax+ B
En la siguiente figura se muestra el grafico de y = x+4 ,donde xe R,x#4y A,BeZ.
x_

El grafico pasa por los puntos P(-10;1) y Q(3;—-12).

y

P(-10; 1)

Q(3;-12)

e

(a) Determine el valorde A4 y el valorde B. [3]

1
(b) Describa una secuencia de transformaciones con las que el grafico de y =—
Ax+B X

coincidiria exactamente con el grafico de y = ik
x —

L
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[Puntuacion maxima: 5]

Resuelva la ecuacion 3logg 10x —log,x =1, para x> 0.

L
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[Puntuacion maxima: 8]

El grafico de y =f(x), para —5 <x <5, se muestra en la siguiente figura.

La curva pasa por los puntos (-4,93; 1), (-4,27;-1) y (0,292 ; -1).

8825-7156

(a)

En los siguientes ejes de coordenadas:

(i)

aproximadas con los ejes.

P

(0,292; 1)

Dibuje aproximadamente el grafico de y =f(|x|) y muestre las intersecciones

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(i)  Dibuje aproximadamente el grafico de y =| f(x)| y muestre las intersecciones
aproximadas con los ejes. [4]

(b) Resuelva la inecuacién | £(x)| > (f(x)). [4]

§ [
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[Puntuacion maxima: 7]

En esta pregunta puede suponer que se cumple lo siguiente:

J.x cosec’xdx =In|senx|— xcotanx + c.

. o . d cosec’x
Considere la ecuacion diferencial xay+ 3y=——,para O0<x<m.
X

Sabiendo que y =— para x = g , halle la solucion particular de esta ecuacién diferencial.
T

Exprese la respuesta en la forma y = f(x) .

L
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[Puntuacion maxima: 8]

La variable aleatoria discreta X tiene la siguiente distribucién de probabilidad:

X 1 2 3
PX=x) 0,6 —2a 3a 0,4—a
(a) Halle el intervalo de posibles valores de a . [2]
(b) Paraelcasoenelque a=0,2, determine Var(2 - X). [6]
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[Puntuacion maxima: 9]
Astrid y Bronwyn estan de vacaciones en la playa de Blackpool.

Astrid esta de pie en la playa, en el punto R, y ve a Bronwyn que esta de pie en el paseo

maritimo, en el punto Q. PR =400m, PQ=1000m y PRX = 6, donde 0< tan® £§.
Astrid echa a andar en linea recta desde R con una velocidad de 0,8ms™' hasta que llega
al punto X del paseo maritimo. A continuacién, echa a correr por el paseo maritimo a una
velocidad de 1,2ms™".

Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

1000m

A4

paseo maritimo X 1,2ms™

" . playadearena .-

L=
[] I
mar AN

Se sabe que RX =400secH y XQ = 1000 — 400 tan6.
Sea T el tiempo (en segundos) que tarda Astrid en llegar hasta donde esta Bronwyn.

2500-1000tan 6
3 .

(@) Muestre que T =500secO +

(b) Halle ar .
do

Astrid elige el angulo 6 de su paseo por la playa hacia el punto X de modo que llegue

donde esta Bronwyn en el menor tiempo posible. Puede suponer que 7' tiene exactamente
un minimo.

(c) Muestre que, en este caso, PX = 160+/5m.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 8: continuacién)
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

9. [Puntuacion maxima: 15]
1
Considere la funcion que viene dada por f(x) = Exz +hkx+13,donde xe Ry ke Z".

(a) Sabiendo que la ecuacion f(x) =0 no tiene raices reales, muestre que el mayor valor
posible de k es 5. [2]

Para lo que queda de esta pregunta, considere el caso particular k=5
(b) (i) Escriba la ecuacion del eje de simetria del grafico de f.

(i) A partir de lo anterior (o0 de cualquier otro modo alternativo), determine las
coordenadas del minimo del grafico de f. [3]

En la siguiente figura se muestra el grafico de f y de larecta L, que es normal a la curva
en x =-3. La region sombreada de la figura esta delimitada por la curva, larecta L y el eje y.

y
20
I 10/
T T x
-10 0 10
., 1
(¢) Muestre que la ecuacionde L es y=——x+1. [5]

(d) A partir de lo anterior, halle el area de la regién sombreada. [5]

§ [T |
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No escriba soluciones en esta pagina.
10. [Puntuacidén maxima: 19]
7
El punto P(-1;1;-13) pertenece alarecta L,.Larecta L, tiene por vector director | 1
2

(a) Escriba una ecuacion vectorial para L, enlaforma r=a+ 1b.

(b) Halle la ecuacién vectorial de la recta L, en laforma s =c + ud, sabiendo que L,
pasa por los puntos A(2;-4;2)y B(7;-6;1).

() Muestre que L, y L, son rectas alabeadas.

El punto N pertenecea L,.

(d) Halle PN-AB en funcion de u.

(e) Sabiendo que N es el punto de L, que mas cerca esta de P, halle las coordenadas
de N.

(f)  Elpunto O denota el origen (0; 0; 0).

Halle la ecuacién del plano que contiene los puntos O, P y N. Dé la respuesta en la
forma ax+ Py +z=9,donde «, B,y,0€ Z.

16E

P

[1]

(2]
[5]

[4]

[3]

[4]
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No escriba soluciones en esta pagina.

11. [Puntuacién maxima: 20]

(a) Sea w=1+i3.

() Exprese w enlaforma w=re* donde r>0y-n<a<m.
8 8
(i) Muestre que (1+iJ§) +(1—iJ§) —256.

_ cosnf +1isennd

Se sabe que (1+itan6)" = - ,para cos0=0, neZ".
cos" 0
(b) Muestre que (l+itan9)4 +(1—itan9)4 = 2COS4499 .
cos

(c) A partir de lo anterior, determine las cuatro raices de la ecuacién (1 +z)' + (1 —z)*=0.

Dé las respuestas en la forma z = itan(%), donde ke Z".

(d) Partiendo del desarrollo de la potencia del binomio de (1 +2)* + (1 —z)*,

muestre que tang =+/3 22

[6]

[3]

[4]

[7]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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