Diploma Programme
Programme du diplome

Programa del Diploma

© International Baccalaureate Organization 2025

All rights reserved. No part of this product may be reproduced in any form or by any
electronic or mechanical means, including information storage and retrieval systems,
without the prior written permission from the IB. Additionally, the license tied with this
product prohibits use of any selected files or extracts from this product. Use by third
parties, including but not limited to publishers, private teachers, tutoring or study services,
preparatory schools, vendors operating curriculum mapping services or teacher resource
digital platforms and app developers, whether fee-covered or not, is prohibited and is a
criminal offense.

More information on how to request written permission in the form of a license can be
obtained from https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-
license/.

© Organisation du Baccalauréat International 2025

Tous droits réservés. Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque
forme ni par quelque moyen que ce soit, électronique ou mécanique, y compris des
systemes de stockage et de récupération d’informations, sans [l'autorisation écrite
préalable de I'IB. De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation de tout
fichier ou extrait sélectionné dans ce produit. L’utilisation par des tiers, y compris, sans
toutefois s’y limiter, des éditeurs, des professeurs particuliers, des services de tutorat ou
d’aide aux études, des établissements de préparation a I'enseignement supérieur, des
fournisseurs de services de planification des programmes d’études, des gestionnaires de
plateformes pédagogiques en ligne, et des développeurs d’applications, moyennant
paiement ou non, est interdite et constitue une infraction pénale.

Pour plus d’informations sur la procédure a suivre pour obtenir une autorisation écrite
sous la forme d’une licence, rendez-vous a I'adresse https://ibo.org/become-an-ib-school/
ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2025

Todos los derechos reservados. No se podra reproducir ninguna parte de este producto
de ninguna forma ni por ningin medio electrénico o mecanico, incluidos los sistemas de
almacenamiento y recuperacion de informacién, sin la previa autorizacion por escrito del
IB. Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso de todo archivo o
fragmento seleccionado de este producto. El uso por parte de terceros —lo que incluye,
a titulo enunciativo, editoriales, profesores particulares, servicios de apoyo académico o
ayuda para el estudio, colegios preparatorios, desarrolladores de aplicaciones y
entidades que presten servicios de planificacién curricular u ofrezcan recursos para
docentes mediante plataformas digitales—, ya sea incluido en tasas o no, esta prohibido
y constituye un delito.

En este enlace encontrara mas informacién sobre cémo solicitar una autorizacién por
escrito en forma de licencia: https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/
applying-for-a-license/.

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Imtemacional




L

Diploma Programme
Programme du dipléme

Programa del Diploma

Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Nivel Medio
Prueba 1

15 de mayo de 2025

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion NM para esta prueba.

* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].

2225-7359
25 paginas © International Baccalaureate Organization 2025

‘H ““H‘ “ “ “““ “ ‘ ‘“ International Baccalaureate”
Baccalauréat International
28EPO1

Bachillerato Internacional




=

-2- 2225-7359

Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. No se otorgara necesariamente la

maxima puntuacion a una respuesta correcta que no esté acompanada de un procedimiento. Las
respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en explicaciones. Junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
para su obtencion. Por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucién, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran
otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo
tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1.  [Puntuacién maxima: 5]
Una estructura metalica situada sobre una superficie plana tiene forma de piramide
recta con base rectangular ABCD vy vértice H(-0,5; 1,5; 5). El punto A tiene por

coordenadas (-2, 0, 0) y el punto C tiene por coordenadas (1, 3, 0). Toda esta informacion
se representa en la siguiente figura.

Las unidades de todos los valores son centimetros.

la figura no esta dibujada a escala

H(-0,5;1,5;5)

C(1,3,0)

El centro de la base (G) es el punto medio de AC.

(a) Halle las coordenadas de G. [2]
(b) Escriba la altura en vertical HG. [1]
(c) Halle la distancia que hay entre C y H. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
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2. [Puntuacion maxima: 5]

El consumo mensual de energia (x, en kilovatios hora [kWh]) de 150 hogares de Helvetia
se muestra en la siguiente tabla.

Consumo de energia Numero de
(x kWh) hogares
500 <x< 700 38
700 <x < 900 45
900 <x <1100 25
1100 <x <1300 18
1300 <x <1500 16
1500 <x <1700 8

(a) Para este conjunto de datos, utilice los valores centrales de los intervalos para hallar
una estimacion de:

(i) Lamedia.
(i)  La desviacion tipica. [4]

La desviacion tipica del consumo mensual de energia en otra zona residencial cercana
—Illamada Eureka— se ha visto que es 95kWh.

(b) Interprete el significado del valor de la desviacion tipica en Eureka comparandola con
la desviacion tipica en Helvetia. 1

§ Ll
28EPO
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[Puntuacion maxima: 6]

El nivel del agua (/, en metros) que hay en un tanque de agua después de ¢ horas de riego
se puede modelizar mediante la funcién:

nn)=-22_ >0
2t+5
(a) Halle el valor de £(0,5). [2]
(b) (i) Halleelvalorde #'(2,5).
(i)  Interprete este valor en el contexto de la pregunta. [3]
(c) Escriba el recorrido de /. 1

L
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4. [Puntuacion maxima: 5]

L

Considere el grafico de la funcién cubica f(x) = x’ + 2x* — 4x — 2. En la siguiente figura se
muestra una parte del grafico de y = f(x).

Y
8__
3 0 3 X
-4t
(a) Escriba la coordenada x de:
(i)  El'méaximo local.
(i)  El minimo local. [2]
(b) A partir de lo anterior, escriba el intervalo en el que la funcion es decreciente. [1]

La tangente a la curvaen (1, —3) es paralelaalarecta y=3x+5.
(c) Escriba:
(i) La pendiente de la tangente.
(i) La ecuacion de la tangente. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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5. [Puntuacion maxima: 9]

Una empresa de telecomunicaciones tiene torres de telefonia mévil idénticas en una zona
rural. Estan situadas en los puntos A (1, 5), B(7,8)y C(4, 12). Las zonas de cobertura
quedan divididas como se muestra en este diagrama de Voronoi. Todas las distancias estan
en kilébmetros.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 *
(a) Halle la ecuacion de la mediatriz de [AB]. [4]
(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
28EP09
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(Pregunta 5: continuacién)
La empresa tiene previsto mejorar la cobertura de su red de telefonia mévil en la zona;
para ello, afiadira dos torres nuevas. Identifica posibles ubicaciones en los puntos D (8, 2)
y E(14, 10).

La empresa revisa las zonas de cobertura y dibuja un nuevo diagrama de Voronoi.

(b) Identifique el diagrama de Voronoi correcto, de entre las opciones que se muestran en

los siguientes diagramas. [2]
Opcién 1 Opcién 2
14y 14y
e
12 C /< 12 C yd /
10 /// E 10 /// / E
8 \< =B \ 8 \< =B
614 \\ /\\ 61 & \\ /
A TN A — T
2 D \\ 5 D
0 / 0 /

024681012141618x 024681012141618x

Opcién 3 Opcién 4
Yy Yy
14 /( 14 /
12 C / 12 C
E /{ E
10 / 10 <
e \ TN
g \\/ B 8 ™ e B \\
6 \ o N
4 J 4 y
5 D \ 5 D \
/ A / A
0 X 0 X
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
Cada torre proporciona una cobertura excelente garantizada dentro de un radio de 3km.
Pooja esta en un salon de belleza situado en el punto (6, 4).

(c) Indique si Pooja tiene garantizada una cobertura excelente estando en el salén de
belleza. Justifique su respuesta. [3]
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6. [Puntuacion maxima: 9]

En la siguiente figura se muestran tres puntos: N, P,y V. NP es igual a 20 metros,
PV esigual a 25 metros y VPN mide 55,5°.

la figura no esta dibujada a escala

20m

25m

(a) Halle NV. (3]
(b) Halle PNV. (3]

(c) A partir de lo anterior, o de cualquier otro modo alternativo, halle la distancia mas corta
entre P y [NV]. (3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 5]
El nivel acustico (L) de un sonido, medido en decibelios (dB), se determina a partir de la

intensidad (/) del sonido, medido en vatios por metro cuadrado (Wm™). La relacién que
existe entre el nivel acustico y la intensidad se puede expresar utilizando la funcion logaritmica:

L =10log,, (Iij , 1>0

0

donde /, es la intensidad de referencia (la intensidad del sonido mas débil que el oido
humano es capaz de detectar).

La intensidad de referencia I, es iguala 10> Wm”.

En una calle muy transitada, la intensidad del sonido es 10°Wm 2.
(a) Calcule el nivel acustico del sonido.

El sonido de un motor a reaccién alcanza un nivel acustico de 185dB.

(b) Determine la intensidad de ese sonido. Dé la respuesta en la forma a x 10*,
donde 1<a<10,ke Z.

[2]

[3]

L
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8. [Puntuacion maxima: 7]
Prakash es el responsable de un equipo de atencion al cliente y le interesa determinar si
existe (o no) una relacion entre el grado de satisfaccion de un cliente y el tipo de interaccién
que ha tenido con el equipo de atencion al cliente.
Recoge datos procedentes de una muestra aleatoria de 250 clientes y hace un seguimiento
de su grado de satisfaccion tras tres tipos de interacciones con el equipo de atencion al
cliente: presencial, un chat automatico en linea y el formulario de contacto del sitio web.

Clasifica los grados de satisfaccion en tres categorias: satisfecho, neutro y descontento.

Prakash anota los datos en la siguiente tabla.

Grado de satisfaccion

Satisfecho Neutro Descontento

Presencial 35 30 23

Tipo de »
interaccion | Chat automatico 31 39 23

. en linea
con el equipo
de atencion | Formulario de
al cliente contacto del 19 28 22
sitio web

Prakash realiza una prueba (contraste) > a un nivel de significacién del 5% para
determinar si hay independencia.

El valor critico es 9,488 .

La hipotesis nula (/) es que el grado de satisfaccion y el tipo de interaccion con el equipo
de atencion al cliente son independientes.

(@) Indique la hipotesis alternativa para esta prueba. [1]
(b) Halle el numero de grados de libertad de esta prueba. 11
(c) Halle x> , el valor estadistico de el contraste de chi cuadrado. [2]
Prakash concluye que hay evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula.
(d) (i) Indique si Prakash tiene (o no) razén. Justifique su respuesta.

(i)  Escriba, en el contexto de la pregunta, cual es la conclusion de esta prueba. [3]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 8: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 7]

Pascale es la propietaria de una empresa que produce y vende curry en polvo. La razén
de cambio de los beneficios (P, en rupias mauricianas [MUR]) que obtiene la empresa al
producir x kilogramos (kg) de curry en polvo se puede modelizar mediante:

dar =—10x+460, x>0
dx

Obtiene unos beneficios de MUR 3.300 cuando produce 10kg de curry en polvo.
(a) Halle una expresion que dé los beneficios de la empresa (P) en funcién de x. [5]
Pascale decide aumentar la produccién de curry en polvo de 25kg a 50kg.

(b) Halle el aumento de los beneficios. [2]
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[Puntuacion maxima: 7]

Se anotaron los tiempos (en segundos) de las 16 mujeres mas rapidas de la prueba
de 50m libres de un campeonato de natacion. Cada una de esas nadadoras hizo un
tiempo distinto.

En la siguiente figura se muestra una parte del diagrama de caja y bigotes correspondiente a
estos tiempos.

23,7 23,8 23,9 24 24,1 24,2 24,3 24,4 24,5 24,6 24,7 24,8 24,9 25 25,1 25,2 25,3 25,4 25,5

Tiempo (segundos) en la prueba de natacién

L

(a) Escriba el numero de nadadoras que tardaron mas de 24,70 segundos en completar
la prueba. (1]

(b) Halle el rango intercuartil (RIC) de estos datos. [2]
Un valor atipico se define como un valor que satisface una de las siguientes condiciones:

» Esta por debajo del primer cuartil y a una distancia de él superior a 1,5 x RIC.

» Esta por encima del tercer cuartil y a una distancia de él superior a 1,5 x RIC.

De esas 16 nadadoras, las dos mas rapidas tardaron 23,96 y 24,12 segundos y las dos
mas lentas tardaron 25,12 y 25,40 segundos en completar la prueba.

(c) (i) Muestre que solo uno de estos tiempos es un valor atipico.

(i) Complete el diagrama de caja y bigotes que aparece mas arriba. [4]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 10: continuacion)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 8]

Sofia pide un préstamo de 50.000 euros. Tiene que pagar un tipo de interés nominal
del 4,2% al afio, compuesto mensualmente. Debe devolver el préstamo en 25 afios,
mediante pagos mensuales periddicos que realiza al final de cada mes.

(a) Halle la cantidad que tiene que pagar Sofia cada mes. Dé la respuesta redondeando
a dos cifras decimales. [2]

Cuando han transcurrido ocho afos completos, Sofia gana la loteria y paga de una vez todo
lo que le quedaba por devolver del préstamo.

(b) (i) Halle cuanto dinero paga Sofia en ese pago unico. Dé la respuesta redondeando
a dos cifras decimales.

(i)  Halle cuanto dinero se ha ahorrado Sofia por haber devuelto el préstamo
con antelacion. [6]

L
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12. [Puntuacion maxima: 7]

Un equipo de investigadores utiliza un modelo para predecir la felicidad relativa en distintos
paises. Para hacerlo, se calcula un valor x que esta basado en una serie de parametros
facilmente medibles; por ejemplo, la esperanza de vida o las ayudas sociales disponibles. Se
supone que cuanto mas alto es x mayor es la felicidad.

Para poner a prueba este modelo se realiza una encuesta en seis paises: A, B, C, D, E
y F. En estos paises el grado de felicidad se evalua directamente, mediante cuestionarios,
y se obtiene un indice de felicidad y (sobre 10), donde un indice mas alto indica una
mayor felicidad.

Para seleccionar los paises que participaran en la encuesta, se divide el conjunto de todos
los paises en tres grupos iguales segun su riqueza; a continuacion, se eligen al azar dos
paises de cada grupo.

(a) Escriba el nombre de este tipo de muestreo. [

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la encuesta, junto con el valor obtenido
del modelo.

Pais A B C D E F

Valor procedente del modelo (x) 12,3 15,2 14,1 18,5 20,1 19,2

indice de felicidad () 52 7,3 6,2 6,9 8,0 7,2

Los investigadores aceptaran que el modelo es un predictor valido del indice de felicidad si
el coeficiente de correlacion momento-producto de Pearson (7) es mayor que 0,8.

(b) (i) Halle el valor de r.

(i) A partir de lo anterior, indique si el modelo puede considerarse un predictor
valido del indice de felicidad. [3]

(c) Halle la ecuacion de la recta de regresion de y sobre x. 1
Para un pais concreto, x=17,2.
(d) Utilice la recta de regresion para predecir el indice de felicidad de este pais. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 12: continuacion)
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