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Mathématiques : applications et interprétation
Niveau moyen
Epreuve 1

15 mai 2025

Zone A aprés-midi | Zone B aprés-midi | Zone C aprés-midi _ _
Numéro de session du candidat

1 heure 30 minutes

Instructions destinées aux candidates et aux candidats

+ Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.

* N’ouvrez pas cette épreuve avant d’y étre autorisé(e).

* Une calculatrice a écran graphique est nécessaire pour cette épreuve.

* Répondez a toutes les questions.

* Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

* Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs pres.

* Un exemplaire non annoté du livret de formules pour le cours de mathématiques :
applications et interprétation NM est nécessaire pour cette épreuve.

* Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [80 points].
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Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet. Le total des points ne sera pas
nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement n’a pas été indiqué. Les réponses
doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications. Les solutions obtenues a I'aide d’'une
calculatrice a écran graphique doivent étre accompagnées d’'un raisonnement adéquat. Par exemple,

si des représentations graphiques sont utilisées pour trouver la solution, veuillez inclure une esquisse

de ces représentations graphiques dans votre réponse. Lorsque la réponse est fausse, certains points
peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte, pour autant que le raisonnement soit indiqué
par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre raisonnement.

1. [Note maximale: 7]

Donnez les réponses correctes a deux chiffres aprés la virgule prés dans cette question.

Pierre investit 1500 euros (EUR) a la fin de chaque mois pendant 10 ans dans un plan
d’épargne qui rapporte un taux d’intérét annuel nominal de 3,6 % composé mensuellement.

(a) Calculez la valeur du plan d’épargne de Pierre a la fin des 10 ans. [3]

A la fin des 10 ans, Pierre retire 100000 EUR de son plan d’épargne afin d'utiliser ce
montant comme acompte (mise de fonds) pour une maison.

Pierre investit le reste de son argent dans un autre compte pour une période de 15 ans, a un
taux d’intérét annuel nominal de 4,5% composé trimestriellement.

(b) Calculez le montant dans le compte de Pierre a la fin de cette période. [4]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)
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2. [Note maximale: 8]

Deux dés non biaisés, chacun ayant des faces numérotées de 1 a 6 inclusivement, sont
lancés. Les nombres apparaissant sur la face supérieure de chaque dé sont notés.

Soit X la variable aléatoire définie comme étant la différence entre les nombres observés
sur les dés.

(@) (i) Trouvez P(X=0).
(i)  Trouvez P(X=5). [2]
(b) Complétez le tableau pour montrer la distribution de probabilité de X. [2]

La probabilité que X =3 est donnée.

X 0 1 2 3 4 5
6
P(X= X) 3_6
(c) Calculez E(X). [2]

(d) Sachant que la différence entre les nombres observés sur les dés est un nombre
impair, trouvez la probabilité que X =35. [2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 2)
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[Note maximale: 6]

Dans le cadre d’'une expérience, une colonie de fourmis a été créée et observée. Au début
de la premiere semaine, 200 fourmis ont été observées dans la colonie. Le nombre de
fourmis dans la colonie a ensuite augmenté de 15% chaque semaine.

(a) Calculez le nombre de fourmis dans la colonie au début de la 11° semaine. [3]

On a observé que le nombre de fourmis dans la colonie avait dépassé 3000 pour la
premiére fois lors de la £° semaine.

(b) Trouvez la valeur de k. [3]

L
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4. [Note maximale: 8]

Jane a testé trois saveurs différentes de nourriture pour animaux de compagnie sur des
chats et des chiens afin de déterminer si la saveur préférée était indépendante du type d’animal.

Les résultats sont donnés dans le tableau suivant.

Saveur préférée

Boeuf Poulet Poisson
Chat 8 22 20
Chien 16 25 9

Effectuez un test d’'indépendance du »° au niveau de signification de 5% et au niveau de
signification de 1% pour étudier les résultats.

(@) Indiquez I'hypothése nulle et I'hypothése alternative. 1
(b) Ecrivez le nombre de degrés de liberté. [1
(c) Calculez la valeur p pour le test. [2]

(d) Indiquez la conclusion du test, en donnant votre raison :
(i)  au niveau de signification de 1% ;
(i)  au niveau de signification de 5%. [3]

La conclusion de Jane a l'issue de son test a été que la saveur préférée n’était pas
indépendante du type d’animal.

(e) Indiguez lequel des deux niveaux de signification Jane a utilisé dans son test. [1

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 4)
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5. [Note maximale: 8]

Un bateau navigue 900km selon un relevement de 135° (sud-est) a partir de Lomé, M,
vers Sdo Tomé, S, ou il décharge sa cargaison.

Le bateau navigue ensuite 300km plein est & partir de Sdo Tomé vers Libreville, V. A partir
de Libreville, il retourne directement vers Lomé.

Ces voyages sont montrés dans le diagramme suivant.

la figure n’est pas a I’échelle

Nord
M
900
S 300 A"
(@) Trouvez la mesure de VSM. [1
(b) Calculez MV. [3]
(c) Calculez le relevement de Lomé, M, par rapport a Libreville, V. [4]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 5)
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[Note maximale: 6]

Un radar est utilisé pour déterminer si une voiture dépasse une limite de vitesse de 8,3ms™'.
Une distance exacte de 10m est établie.

La voiture parcourt cette distance de 10m en 1,2 seconde, temps mesuré a 0,1 seconde prés.
Déterminez s'il est certain que la voiture dépassait la limite de vitesse de 8,3ms™".

Justifiez votre réponse.
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7. [Note maximale: 9]

Considérez le diagramme de Voronoi montrant les germes A(3; 3), B(10;5), C(7; 2),
D(5;9), E(1;5) et F(6;5). Le diagramme montre également les cellules formées par
chaque germe et leurs frontiéres.

y
10
9 oD
8
7_
6
5+ oE oB
4
3_
2
A
0 iééi/éé%éél'ox
(@) Trouvez I'équation de la frontiére entre les germes D et E. [2]
Le sommet X est équidistant des germes B, C et F.
(b) (i) Ecrivez les coordonnées de X.
(i) Lavaleur exacte de BX est \/; Ecrivez la valeur de 7. [2]
Le sommet Y (a, b) est équidistant des germes B, D et F.
(c) (i) Ecrivezlavaleurde a.
(i)  Trouvez la valeur exacte de b. [5]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 7)
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8. [Note maximale: 8]

La courbe des effectifs cumulés montre les vitesses, en kilométres a I'heure, de 80 voitures
circulant le long d’'une route.

80 -
70-
60-
50

40

Effectif cumulé

30-
20-

10

0+
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vitesse (km/h)

(a) Calculez le pourcentage de ces voitures qui dépassent la limite de vitesse de 80km/h. [2]

Considérez le tableau d’effectifs groupés construit en utilisant la courbe des effectifs cumulés.

Vitesse (x)(km/h) O<x<p p<x<m m<x<q | ¢g<x<100

Nombre de voitures 20 20 20 20

(b)  Trouvez la valeur de

M p;

(iy m;

(i) q. 3]
(c) A partir de 13, calculez un estimateur de la vitesse moyenne de ces voitures. [3]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 8)
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[Note maximale: 5]

Considérez la fonction suivante, f(x), définie sur le domaine des entiers entre
0 et 4 inclusivement.

fx) |31 ]0|4a]2

(@) Reésolvez f(x)=4. [1
(b) Reésolvez f(x)=x. [1]

(c) Complétez le tableau suivant.

f B (x) 3]
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10. [Note maximale: 6]

Deux juges, Brett et Clarence, classent huit chiens de berger selon leur niveau de
compétence lors d’'une compétition. Les chiens de berger sont identifiés de A a H et les
juges classent les chiens comme indiqué dans le tableau suivant.

Rang 1 2 3 4 5 6 7 8
Brett A C D B E F G H
Clarence A B D C E G F H
(a) Ecrivez le rang que Brett attribue au chien de berger B. 1
(b) Calculez le coefficient de corrélation de Spearman pour ces données. [4]

(c) Commentez votre réponse a la partie (b) en vous référant aux rangs attribués par
Brett et Clarence. [1

L

20E

19

P

|



11.

-20- 2225-7334
[Note maximale: 9]
Les coordonnées du point A sont (1;2; 1) etles coordonnées du point B sont (3;5; 2).

(@) Trouvez AB. [2]

Le triangle ABC est un triangle rectangle dont I'angle droit est situé au point B. Les
coordonnées du point C sont (2; 8; k).

(b) Trouvez la valeur de k. [4]

(c) Calculez la mesure de BAC. [3]
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