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Matemáticas: Análisis y Enfoques
Nivel Medio
Prueba 2

Instrucciones para los alumnos

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla gráfica.
	y Sección A: �conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas  

a tal efecto.
	y Sección B: �conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba 

su número de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas, 
y adjúntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles 
provistos.

	y Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberán ser 
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de fórmulas de Matemáticas: 
Análisis y Enfoques NM para esta prueba.

	y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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No se otorgará necesariamente la máxima puntuación a una respuesta correcta que no esté 
acompañada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en 
explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla gráfica, deberá reflejarse por 
escrito el procedimiento seguido para su obtención; por ejemplo, si se utiliza un gráfico para hallar una 
solución, se deberá dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una 
respuesta sea errónea, podrán otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre 
que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser 
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las líneas.

1.	 [Puntuación máxima: 5]

La siguiente figura muestra una semiesfera sólida con centro en  A (6 , -1 , -3).

El punto  B (4 , -5 , -9) se encuentra en la superficie curva.

A

B

(a)	 Halle el radio ( AB ) de la semiesfera.� [2]

(b)	 A partir de lo anterior, halle el área total de la superficie de la semiesfera sólida.� [3]
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2.	 [Puntuación máxima: 6]

La siguiente figura muestra el triángulo  ABC , donde  AB = 7 ,  AC = 12  y  BÂC = 116°.

la figura no está dibujada a escala

7

B

A

116˚

12

C

(a)	 Halle  BC.� [3]

(b)	 Halle  AĈB .� [3]
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3.	 [Puntuación máxima: 5]

Considere el desarrollo de  (x + k)11 , donde  k > 0 .

(a)	 Escriba el número de términos que tiene este desarrollo.� [1]

En este desarrollo, el coeficiente de  x7  es  1320  .

(b)	 Halle el valor de  k .� [4]
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4.	 [Puntuación máxima: 6]

Un supermercado decide analizar los hábitos de compra de sus clientes. 

El número de veces por semana ( X ) que cada cliente va al supermercado viene dado por la 
siguiente distribución de probabilidad.

x 1 2 3 4 5 ≥ 6

P (X = x) 1,5a 2a 0,281 a 0,026 0

(a)	 (i)	 Halle el valor de  a .

(ii)	 Escriba la moda de  X .� [3]

(b)	 Halle la media de  X .� [2]

El encargado quiere saber por qué los clientes acuden a su supermercado. Para ello hace 
una encuesta a los  50  primeros clientes que entran en el supermercado en un día concreto.

(c)	 Identifique cuál de las siguientes opciones describe mejor el método de muestreo  
del encargado. Rodee con un círculo su respuesta.� [1]

Aleatorio simple   /   Sistemático    /   Por conveniencia   /   Por cuotas   /   Estratificado
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5.	 [Puntuación máxima: 5]

La siguiente figura muestra un círculo de centro  O . 

Los puntos  A ,  B  y  C  pertenecen a la circunferencia. 

la figura no está dibujada a escala

C

BA

O

2,51

El área del triángulo  AOB  es igual a  26 cm2  y  AÔB = 2,51  radianes. 

Halle la longitud del arco  ACB  .
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6.	 [Puntuación máxima: 7]

Considere la función f x x a
x

( ) ( )
( )

�
�
�

2
5

3

2 , donde  x ≠ -5  y  a ∈ + . 

(a)	 Halle una expresión, en función de  a , para  f ′(x) .� [3]

Para  x = 1 , la tangente al gráfico de  f  forma un ángulo de  70°  con la horizontal.

(b)	 Halle los dos posibles valores de  a .� [4] 
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Sección B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una página nueva para 
cada respuesta.

7.	 [Puntuación máxima: 15]

Considere la función f x x( ) ( )� �
2 3 2
�

�sen , donde  0 ≤ x ≤ 2 . En la siguiente figura se 

muestra el gráfico de  f .

y

x
0 0,5 1

1

1,5

1,5

2,52

2,5

2

3

0,5

(a)	 (i)	 Escriba la amplitud de  f .

(ii)	 Halle el período de  f .� [3]

(b)	 El punto  P  tiene por coordenadas  (1,63 ; 2,16) . Indique si  P  está situado por encima 
del gráfico de  f , por debajo o pertenece a dicho gráfico. Justifique su respuesta.� [3]

La recta  L1  tiene por ecuación  x - 6y + 11 = 0 .

(c)	 Escriba la pendiente de la recta  L1 . � [1]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 7: continuación)

La recta  L1  es normal al gráfico de  f  en el punto  A (1 , 2) .

La recta  L2  es tangente al gráfico de  f  en  A .

(d)	 (i)	 Halle la pendiente de  L2 .

(ii)	 A partir de lo anterior —o de cualquier otro modo alternativo— halle la ecuación 
de  L2 .� [3]

La recta  L1  corta al gráfico de  f  en otro punto  B , tal que la coordenada  x  de  B  es mayor 
que  1,5 . Toda esta información se representa en la siguiente figura.

L1

A

B

y

x
0 0,5 1

1

1,5

1,5

2,52

2,5

2

3

0,5

(e)	 Halle las coordenadas de  B .� [2]

La región sombreada está delimitada por el gráfico de  f  y la recta  L1  entre  A  y  B .

(f)	 Halle el área de la región sombreada. � [3]
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8.	 [Puntuación máxima: 17]

Considere una variable aleatoria discreta  X .  

(a)	 Indique dos condiciones necesarias para que  X  se pueda modelizar mediante una 
distribución binomial.� [2]

En un parque temático acuático hay estas dos atracciones: Daifong y Torbellino. La 
decisión de cada visitante de montarse en el Daifong o en el Torbellino se toma de manera 
independiente de la de cualquier otra persona.

Según los registros previos, en un día cualquiera se espera que el  37 %  de los visitantes se 
monten en el Daifong. 

El sábado vendrán al parque temático  1.900  personas.

(b)	 Halle el número de personas que se espera que se monten en el Daifong.� [2]

(c)	 Halle la probabilidad de que:

(i)	 Se monten en el Daifong  712  personas.

(ii)	 Se monten en el Daifong entre  684  y  712  personas (ambos inclusive).� [4]

(d)	 Sabiendo que se montarán en el Daifong entre  684  y  712  personas (ambos inclusive), 
halle la probabilidad de que se monten en el Daifong como mucho  692  personas.� [4]

La atracción el Torbellino es más popular en este parque temático. Se espera que, en un día 
cualquiera, el  61 %  de los visitantes se monten en el Torbellino. 

Se puede suponer que la probabilidad de que una persona se monte en el Daifong es 
independiente de que se monte (o no) en el Torbellino.

(e)	 Halle la probabilidad de que una persona dada se monte en ambas atracciones: en  
el Daifong y en el Torbellino.� [2]

El próximo martes visitarán el parque temático  n  personas. La probabilidad de que se 
monten en el Torbellino como mucho  500  personas es aproximadamente igual a  0,693 .

(f)	 Halle el valor de  n .� [3]



– 11 – 2225 – 7160

12EP11

No escriba soluciones en esta página.

9.	 [Puntuación máxima: 14]

Fiona y Lucy son dos atletas que participan en una carrera de  200  metros en una pista recta. 

La velocidad de Fiona (en  m s-1 ) durante la carrera se puede modelizar mediante 

v t t
t

( ) ,
,

�
�

8 14
0 22 , donde  t ≥ 0 . El tiempo (t , en segundos) se mide a partir del inicio de la carrera.

(a)	 (i)	 Escriba el valor de  v (1) .

(ii)	 Halle en qué instante la velocidad de Fiona es igual a  5 m s-1 .� [3]

(b)	 Halle en qué instante la aceleración de Fiona es igual a  4 m s-2 .� [2]

(c)	 (i)	 Escriba el límite de  v (t )  cuando  t  tiende a infinito.

(ii)	 Indique una razón por la cual el valor del apartado (c)(i) no es válido en el 
contexto de esta pregunta.� [3]

La velocidad de Lucy (en  m s-1 ) durante la carrera se puede modelizar mediante 

w t t
t

( )
,

�
�

8
0 32 , donde  t ≥ 0 .

Fiona acaba la carrera y cruza la línea de meta por delante de  Lucy.

(d)	 Halle a qué distancia de la línea de meta está Lucy cuando Fiona completa  
los  200  metros. � [6]

�
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