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Matematicas: Analisis y Enfoques
Nivel Medio
Prueba 2

16 de mayo de 2025

Zona A mafiana | Zona B mafiana | Zona C mafiana )
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Analisis y Enfoques NM para esta prueba.
* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafnada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en
explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por
escrito el procedimiento seguido para su obtencién; por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una
solucion, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una
respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre
que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 4]

La siguiente tabla muestra el numero de horas de juego (x) y de horas de suefio (y) que ha
tenido un grupo de seis nifos a lo largo de una semana.

Horas de juego (x) 11 13 14 17 22 24

Horas de suefio (y) 62 65 68 75 84 87

Para estos datos, la recta de regresion de y sobre x se puede escribir de la forma y =ax +b.
(a) Halle el valor de a y el valor de b. [2]

(b) Utilice la ecuacion de la recta de regresion para estimar el numero de horas de suefio
de un nifio que ha tenido esa semana 20 horas de juego. [2]
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[Puntuacion maxima: 6]
La siguiente figura muestra una piramide recta de base cuadrada y vértice V(1,7 0).
El punto X (-3, 4, 2) es el centro de la base ABCD.

la figura no esta dibujada a escala

(a) Halle VX. [2]
La base cuadrada mide 5cm de lado.
(b) Halle AC. [2]

(c) Halle el angulo que forma la arista [VC] con la base de la piramide. [2]
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[Puntuacion maxima: 6]
La derivada de una funcién f viene dada por f'(x) =4 + 2x — 3¢", donde x € R.
(@) Halle los valores de x para los cuales f es decreciente. [3]

(b) Halle los valores de x para los cuales el grafico de f es
céncavo hacia arriba. [3]
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[Puntuacion maxima: 5]
Considere el desarrollo de (2x + k), donde k € Z.

Sabiendo que el coeficiente de x® es 8,4 x 10°, halle los posibles valores de %.
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[Puntuacion maxima: 7]

Una particula P se mueve en linea recta. La velocidad (vms™') de P en el instante ¢
segundos viene dada por v(¢) = e *"'cos(2¢), para 0 <1< 5.

(@) Halle la maxima rapidez de P. [2]
(b) Halle la distancia total que ha recorrido P. [2]
(c) Halle la aceleracion de P cuando cambia de sentido por segunda vez. [3]
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[Puntuacion maxima: 6]

La siguiente figura muestra un circulo de centro O y radio rcm . Los puntos A y B
pertenecen a la circunferencia y AOB = 0 radianes.

El sector circular OAB esta dividido en dos regiones: el segmento circular sombreado P y
el triangulo Q.

El area del segmento circular sombreado P esigual a 12,8cm’.
Las areasde P y Q siguenlarazon 3:5.

Halle el valor de r.
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

2225-7155

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para

cada respuesta.

7. [Puntuacion maxima: 15]

El faro L esta situado a 8 kildmetros directamente al este de la estacion de
guardacostas C, en un tramo recto de costa.

Desde la estacion de guardacostas se ve una moto acuatica J con una demora de 062° y a
una distancia de 5,5 kildmetros. Toda esta informacién se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

(@) Halle JL.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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No escriba soluciones en esta pagina.

(Pregunta 7: continuacion)
Mientras se dirige directamente hacia el sur, la moto acuatica se averia en el punto B, antes
de haber llegado a la costa. En la siguiente figura se muestra la posicién de la moto acuatica

en B y el faro.

la figura no esta dibujada a escala

L

Desde la parte superior del faro, de 60 metros de altura, se mide el angulo de depresion
hasta la moto acuatica en B y se obtiene 0,94°.

(b) Halle BL. [3]
La demora desde la moto acuatica en B hacia el faro es 121°.
(c) Halle la demora desde L hacia B. [2]

El conductor de la moto acuatica lanza una bengala de socorro que se ve a la vez en el faro
y en la estacién de guardacostas.

El faro cuenta con un pequefio bote de salvamento que navega a una velocidad de 48kmh™ .

(d) Halle el tiempo (en minutos) que tarda el bote de salvamento del faro en llegar a la
moto acuatica en B. [2]

El bote de salvamento de los guardacostas navega a una velocidad de 55kmh™ y zarpa al
mismo tiempo que el bote de salvamento del faro.

(e) Determine cual de los dos botes de salvamento llega primero a la moto acuatica.
Justifique su respuesta. [4]
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No escriba soluciones en esta pagina.

8.

L

[Puntuacion maxima: 17]

En el huerto Adam’s Apple Orchard, los pesos de las manzanas (W gramos ) siguen una
distribucion normal de media 175 gramos y desviacion tipica igual a 8 gramos.

(a) Halle la probabilidad de que una manzana de ese huerto, elegida al azar, pese
menos de 170 gramos.

(b) Se sabe que el 20% de las manzanas pesan mas de w gramos. Halle w; dé la
respuesta redondeando a cuatro cifras significativas.

En todos los huertos se considera que una manzana es de categoria superior cuando su
peso esta entre 170 y 185 gramos.

(c) Halle el porcentaje de manzanas del huerto Adam’s Apple Orchard que se consideran
de categoria superior.

Una vez completados todos los pedidos, hay muchas manzanas que sobran. Se llenan cajas
con esas manzanas sobrantes elegidas al azar. Cada caja contiene 40 manzanas.

(d) Halle la probabilidad de que una caja elegida al azar contenga al menos 30 manzanas
de categoria superior.

(e) Ahora se eligen al azar 10 de estas cajas. Halle la probabilidad de que haya
exactamente 4 cajas que contengan al menos 30 manzanas de categoria
superior.

En un huerto cercano, los pesos de las manzanas (M gramos ) siguen una distribucion
normal de media u y desviacion tipica igual a o. Se sabe que:

* El 82% de sus manzanas son de categoria superior.

» El porcentaje de manzanas que pesan menos de 170 gramos es el doble que el
porcentaje de manzanas que pesan mas de 185 gramos.

(f)  Halle el valor de u.
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No escriba soluciones en esta pagina.
9. [Puntuacion maxima: 14]

Una pelota de tenis se deja caer desde una altura dada. Después de cada bote, la altura

maxima que alcanza la pelota es — de la altura maxima previa. Esta informacién se

representa en la siguiente figura, donde / (en metros) es la altura de la pelota al cabo
de ¢ segundos.

Hay una caja que contiene pelotas de tenis. Cada pelota satisface la condicion de rebotar

hasta % de su altura maxima previa. Las pelotas de tenis estan numeradas asi: pelota 1, 2, 3, ...
La pelota 1 se deja caer desde una altura de 10 metros.

(@) Halle la altura maxima de la pelota 1 después del 5.° bote. [3]
(b) Halle la distancia total que ha recorrido la pelota 1 justo antes del 5.° bote. [3]
Sea ¢ la distancia total que ha recorrido cualquiera de estas pelotas.

(c) Se deja caer una pelota desde una altura de x metros. Muestre que 6 = 5x metros. [3]
Sea ¢, la distancia total que ha recorrido la pelota 1.

(d) Escriba el valor de 6, . [1
La pelota 2 se deja caer desde una altura de 9,56 metros.

Sea ¢, la distancia total que ha recorrido la pelota 2, y asi sucesivamente para las restantes
pelotas de la caja.

Se sabe que 9,, 9, 6, ... forman una progresion aritmética.

(e) Determine qué pelota de tenis es la primera pelota que recorre menos de 25 metros. [4]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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