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Matematicas: Analisis y Enfoques
Nivel Superior
Prueba 2

16 de mayo de 2025

Zona A mafiana | Zona B mafiana | Zona C mafiana )
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Analisis y Enfoques NS para esta prueba.
* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafnada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en
explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por
escrito el procedimiento seguido para su obtencién; por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una
solucion, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una
respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre
que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 4]

La siguiente tabla muestra el numero de horas de juego (x) y de horas de suefio (y) que ha
tenido un grupo de seis nifos a lo largo de una semana.

Horas de juego (x) 11 13 14 17 22 24

Horas de suefio (y) 62 65 68 75 84 87

Para estos datos, la recta de regresion de y sobre x se puede escribir de la forma y =ax +b.
(a) Halle el valor de a y el valor de b. [2]

(b) Utilice la ecuacion de la recta de regresion para estimar el numero de horas de suefio
de un nifio que ha tenido esa semana 20 horas de juego. [2]

§ [N |
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[Puntuacion maxima: 6]
La siguiente figura muestra una piramide recta de base cuadrada y vértice V(1,7 0).
El punto X (-3, 4, 2) es el centro de la base ABCD.

la figura no esta dibujada a escala

(a) Halle VX. [2]
La base cuadrada mide 5cm de lado.
(b) Halle AC. [2]

(c) Halle el angulo que forma la arista [VC] con la base de la piramide. [2]
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[Puntuacion maxima: 6]
La derivada de una funcién f viene dada por f'(x) =4 + 2x — 3¢", donde x € R.
(@) Halle los valores de x para los cuales f es decreciente. [3]

(b) Halle los valores de x para los cuales el grafico de f es céncavo hacia arriba. [3]

L

16EPO

EP04

|




-5- 2225-7152

[Puntuacion maxima: 6]
Alex compra un coche por EUR 30.000. El valor del coche se deprecia un 15 % anual.

(@) Halle el valor del coche al cabo de diez anos. Dé la respuesta redondeando a dos

cifras decimales. [2]

Alex invierte EUR 50.000 en una cuenta bancaria que paga un tipo de interés compuesto
del 1,5% mensual.

Durante ese mismo periodo, la inflaciéon fue del 0,8 % mensual.

(b) Halle el numero de meses que tardara el valor real de la inversidn en superar por
primera vez los EUR 55.000. [4]
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[Puntuacion maxima: 7]

Una particula P se mueve en linea recta. La velocidad (vms™') de P en el instante ¢
segundos viene dada por v(¢) = e *"'cos(2¢), para 0 <1< 5.

(@) Halle la maxima rapidez de P. [2]
(b) Halle la distancia total que ha recorrido P. [2]
(c) Halle la aceleracion de P cuando cambia de sentido por segunda vez. [3]

L

16E

06

P

|




-7- 2225-7152

[Puntuacion maxima: 6]

La siguiente figura muestra un circulo de centro O y radio »cm . Los puntos A y B
pertenecen a la circunferencia y AOB = 0 radianes.

El sector circular OAB esta dividido en dos regiones: el segmento circular sombreado P y
el triangulo Q.

El area del segmento circular sombreado P esigual a 12,8cm’.
Las areasde P y Q siguenlarazon 3:5.

Halle el valor de r.

L
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[Puntuacion maxima: 7]
En una progresion geométrica el primer término es 80 y el cuarto término es 0,74088.
(@) Halle el segundo término.

Los dos primeros términos de esta progresion geométrica son también, respectivamente, el
primer término y el undécimo término de una progresion aritmética.

Sea §, la suma de los n primeros términos de la progresion aritmética.

(b) Halle el mayor valor de §,. Dé la respuesta redondeando a dos cifras decimales.

[3]

[4]

L

16EP0O8

P

|




-9- 2225-7152

[Puntuacion maxima: 7]

En la siguiente tabla se resumen las puntuaciones obtenidas por el alumnado en un
concurso de clase, donde p, q € Z".

Puntuacién | Frecuencia
20 12
35 q
p

La media y la varianza de las puntuaciones son, respectivamente, 31 y 124.

Halle el valor de p y el valor de q.
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[Puntuacion maxima: 8]
0 1
La recta L, viene dada por la ecuacion vectorial r =| 0 |[+¢| 0 |, donde ¢ € R.
2 1

El plano 11, contiene alarecta L, yalpunto (2,1,5).
(a) Muestre que la ecuacion cartesiana del plano II, es x +y —z =-2. [4]
Considere los siguientes tres planos

II,:x+y—-z=-2
IL:2x+by—z=3
IL:x-y+2z=d

donde b,d € Q".
Los tres planos se cortan en una recta.

(b) Halle el valor de b y el valor de d. [4]
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

10. [Puntuacion maxima: 17]

En el huerto Adam’s Apple Orchard, los pesos de las manzanas (W gramos ) siguen una
distribuciéon normal de media 175 gramos y desviacion tipica igual a 8 gramos.

(@) Halle la probabilidad de que una manzana de ese huerto, elegida al azar, pese
menos de 170 gramos. [2]

(b) Se sabe que el 20% de las manzanas pesan mas de w gramos. Halle w; dé la
respuesta redondeando a cuatro cifras significativas. [2]

En todos los huertos se considera que una manzana es de categoria superior cuando su
peso esta entre 170 y 185 gramos.

(c) Halle el porcentaje de manzanas del huerto Adam’s Apple Orchard que se consideran
de categoria superior. [2]

Una vez completados todos los pedidos, hay muchas manzanas que sobran. Se llenan cajas
con esas manzanas sobrantes elegidas al azar. Cada caja contiene 40 manzanas.

(d) Halle la probabilidad de que una caja elegida al azar contenga al menos 30 manzanas
de categoria superior. [3]

(e) Ahora se eligen al azar 10 de estas cajas. Halle la probabilidad de que haya
exactamente 4 cajas que contengan al menos 30 manzanas de categoria
superior. [2]

En un huerto cercano, los pesos de las manzanas (M gramos ) siguen una distribucion
normal de media u y desviacion tipica igual a o. Se sabe que:

* El 82% de sus manzanas son de categoria superior.

» El porcentaje de manzanas que pesan menos de 170 gramos es el doble que el
porcentaje de manzanas que pesan mas de 185 gramos.

(f)  Halle el valor de pu. [6]
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No escriba soluciones en esta pagina.
11. [Puntuacién maxima: 14]

En una clase de matematicas de 15 estudiantes juegan a un juego para el que se necesitan
tres equipos de igual tamano.

(a) Halle el numero total de maneras distintas en las que se pueden formar esos
tres equipos. [3]

En el juego hay que hacer girar una peonza (trompo).

El tiempo (7', en minutos ) que la peonza se mantiene en movimiento se puede modelizar
mediante la funcion de densidad de probabilidad f', donde

kte™, >0
f(1)=
0, resto de valores

ykelZ.

(b) Muestre quejaf(t)dt =§[1—(3a+1)e-30] donde a € R". 4]
0

(c) (i) Utilice laregla de I'Hopital para hallar lim(3x+1)e™".

X—>0

(i)  Apartir de lo anterior, considerando lim | f(¢)d¢, halle el valor de . [5]

a—o Jgo

(d) Halle la mediana del tiempo que una peonza se mantiene en movimiento. [2]
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No escriba soluciones en esta pagina.
12. [Puntuacién maxima: 22]
La curva C viene dada por la ecuacién 4x* +y” — 24x + 4y +20=0.

En la siguiente figura se representa C con un maximo en A.

y
A
/\ .
N o dy _4(3-x)
(a) Utilice la derivacion implicita para mostrar que — = . [4]
dx  y+2

(b) A partir de lo anterior, determine el dominio de C. Dé la respuesta de la forma

3—\/Zst3+\/_,dondean*. [4]
(c) Halle las coordenadas de A(x,,y,). [3]
La recta y = mx es tangente a C, donde m € 7Z.
(d) Halle los posibles valores de m. [4]
La recta y=—4x tocaa C en el punto B.
(e) Halle y,, que es la coordenada y de B. [3]

La region delimitada por la curva C, el eje y y lasrectas y=y, e y =y, se rota 360°
alrededor del eje y para generar un solido de revolucion.

(f)  Halle el volumen del sdlido asi generado. [4]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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