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1 hora 30 minutos

Matemáticas: Análisis y Enfoques
Nivel Medio
Prueba 1

Instrucciones para los alumnos

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.
	y Sección A: �conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas  

a tal efecto.
	y Sección B: �conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba 

su número de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas, 
y adjúntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles 
provistos.

	y Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberán ser 
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de fórmulas de Matemáticas: 
Análisis y Enfoques NM para esta prueba.

	y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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No se otorgará necesariamente la máxima puntuación a una respuesta correcta que no esté 
acompañada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en 
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errónea, podrán otorgarse algunos puntos si el método 
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el 
procedimiento seguido.

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser 
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las líneas.

1.	 [Puntuación máxima: 4]

Las puntuaciones que han obtenido  80  golfistas en un campeonato se resumen en el 
siguiente diagrama de caja y bigotes.

62 66 70 74 7864 68 72 76
puntuación

(a)	 Halle el rango intercuartil.� [2]

(b)	 Halle el número de golfistas que han obtenido una puntuación de entre  70  y  74 .� [2]
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2.	 [Puntuación máxima: 5]

Sea  log10 2 = p  y  log10 3 = q .

(a)	 Halle, en función de  p  y  q , una expresión para  log10 24 .� [3] 

(b)	 Halle, en función de  p  y  q , una expresión para  log3 8 .� [2]
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3.	 [Puntuación máxima: 5]

La siguiente figura muestra el gráfico de  y = f (x) , para  -6 ≤ x ≤ 5 .

x

y

0 1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

−1

−2

−3

−4

−5

−6

−1−2−3−4−5−6−7

(a)	 Escriba el valor de  f (-3)  .� [1]

(b)	 Indique el dominio de  f -1 ; es decir, de la función inversa de  f .� [1]

(c)	 Halle el valor de  x  para el que se cumple que  f −1 (2x − 7) = -3 .� [3]
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4.	 [Puntuación máxima: 6]

(a)	 Muestre que  cos4 x − sen4 x = cos 2x .� [3]

(b)	 A partir de lo anterior, halle  ∫ (cos4 x − sen4 x) dx .� [3]
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5.	 [Puntuación máxima: 7]

Considere la curva  y = x2 − x − 1  y la recta  y = mx - 3 , donde  m ∈  . 

(a)	 Muestre que la curva y la recta se encuentran cuando  x2 − (m + 1) x + 2 = 0 .� [2]

(b)	 A partir de lo anterior, halle los valores de  m  para los que la recta es tangente a la curva.� [5]
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6.	 [Puntuación máxima: 6]

Las variables aleatorias  X  e  Y  siguen una distribución normal, tal que  X ~ N (7 , a2 )  e   
Y ~ N (19 , a2 ) , donde  a > 0 . 

(a)	 Halle  b , tal que  P (X > b) = P (Y > 22) .� [2]

(b)	 Escriba el valor aproximado de  P (7 − a < X < 7 + a) , redondeando a  
dos cifras significativas.� [1]

(c)	 Sabiendo que  a = 3 , calcule el valor aproximado de  P (Y < 22) , redondeando a  
dos cifras significativas.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



– 8 – 2225 – 7159

12EP08

No escriba soluciones en esta página.

Sección B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una página nueva para 
cada respuesta.

7.	 [Puntuación máxima: 15]

Una jardinera tiene previsto cercar una parte de su jardín con cuerda. El área total que se 
va a cercar es igual a  60 m2 . Esta zona se volverá a dividir con cuerda hasta obtener ocho 
zonas rectangulares idénticas; cada una mide  x  metros por  y  metros, donde  x , y > 0 . Toda 
esta información se representa en la siguiente figura.

la figura no está dibujada a escala

y

x

gardenjardín

(a)	 Halle una expresión que dé  y  en función de  x . � [2]

(b)	 Muestre que la longitud total de cuerda (T  metros ) que se necesita viene dada por 

T x
x

� �12 75
.� [2]

(c)	 Halle una expresión para 
d
d
T
x

.� [2]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 7: continuación)

Para  x = k , se cumple que 
d
d
T
x
= 0 .

(d)	 (i)	 Halle el valor de  k .

(ii)	 A partir de lo anterior, calcule el valor de  T  para  x = k .

(iii)	 Halle el valor de  y  para  x = k .� [7]

(e)	 (i)	 Halle una expresión para 
d
d

2

2
T
x

.

(ii)	 A partir de lo anterior, justifique si  T  tiene un mínimo local o un máximo local 
para  x = k .� [2]
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8.	 [Puntuación máxima: 16]

Considere la progresión  {un}  cuyo término enésimo es  un . Los tres primeros términos son: 

 u1 = k − 5 ,  u2 = 3 − 2k  y  u3 = 5k + 3 , donde  k ∈  .

(a)	 Considere el caso en el que  {un}  es aritmética.

(i)	 Halle el valor de  k .

(ii)	 A partir de lo anterior —o de cualquier otro modo alternativo— halle  u3 .� [5]

(b)	 Considere el caso en el que  k = 12 .

(i)	 Muestre que los tres primeros términos de  {un}  forman una progresión geométrica.

(ii)	 Sabiendo que  {un}  es geométrica, indique una razón por la cual la suma de un 
número infinito de términos de esta progresión no existe.� [4]

(c)	 La progresión  {un}  es geométrica para un segundo valor de  k .

(i)	 Muestre que  k2 − 10k − 24 = 0 .

(ii)	 Halle los tres primeros términos de  {un}  para este segundo valor de  k .

(iii)	 A partir de lo anterior, escriba el valor de la suma de los  2m  primeros 
términos ( S2m ) para este segundo valor de  k .� [7]



– 11 – 2225 – 7159

12EP11

No escriba soluciones en esta página.

9.	 [Puntuación máxima: 16]

(a)	 (i)	 Resuelva  5 − 4x − x2 = 0 .

(ii)	 A partir de lo anterior, halle los valores de  x  para los cuales se cumple que 
 5 − 4x − x2 > 0 .� [4]

Considere la función  f (x) = logk (5 − 4x − x2) , donde  a < x < b  y  k > 1 . 
En la siguiente figura se muestra una parte del gráfico de  f .

y

x
a b

El gráfico de  f  tiene las siguientes asíntotas verticales:  x = a  y  x = b .

(b)	 Escriba el valor de:

(i)	  a  

(ii)	  b  � [2]

(c)	 Halle los valores exactos de  x  para los cuales se cumple que  f (x) = 0 .� [4]

El gráfico de  f  alcanza un valor máximo de  2 .

(d)	 Halle el valor de  k .� [6]

�



No escriba en esta página.

Las respuestas que se escriban en  
esta página no serán corregidas.

12EP12




