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Instructions destinées aux candidates et aux candidats

+ Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
* N’ouvrez pas cette épreuve avant d’y étre autorisé(e).
* Aucune calculatrice n'est autorisée pour cette épreuve.
* Section A : répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues
a cet effet.
e Section B : répondez a toutes les questions sur le livret de réponses prévu a cet effet.
Ecrivez votre numéro de session sur la premiére page du livret de réponses,
et attachez ce livret a cette épreuve d’'examen et a votre page de couverture
en utilisant I'attache fournie.
* Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs prés.
* Un exemplaire non annoté du livret de formules pour les cours de mathématiques :
analyse et approches NS est nécessaire pour cette épreuve.
* Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [110 points].
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Le total des points ne sera pas nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement
n’a pas été indiqué. Les réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications.
Lorsque la réponse est fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte,
pour autant que le raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre
raisonnement.

Section A

Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet. Si cela est
nécessaire, vous pouvez poursuivre votre raisonnement en dessous des lignes.

1. [Note maximale : 5]
Soit log,,2 =p et log,,3 =¢.
(@) Trouvez une expression pour log,,24 en fonction de p et ¢. [3]

(b)  Trouvez une expression pour log,8 en fonction de p et g. [2]

L

16EPO3

P

|



-4 - 2225-7136

[Note maximale : 5]

Le diagramme suivant montre la représentation graphique de y = f(x) pour -6 <x < 5.
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(a) Ecrivez la valeur de f(-3).
(b) Indiquez le domaine de f ', la fonction réciproque de f.

(c) Trouvez la valeur de x qui satisfait /' (2x —7) = -3.

[1]
[1]
[3]
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[Note maximale : 5]

Résolvez I'équation 2c0s20 — 5cos0+2=0,00 n <0< 27,
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[Note maximale : 7]
Considérez la courbe y =x* —x — 1 et la droite y = mx —3, 00 m € R.
(a) Montrez que la courbe et la droite se croisent lorsque x> — (m + 1)x +2=0. [2]

(b) A partir de 13, trouvez les valeurs de m pour lesquelles la droite est tangente & la courbe. [5]
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[Note maximale : 6]

Les variables aléatoires X et Y sont normalement distribuées avec X ~ N(7, a*)
et Y~N(19,4d°), 00 a>0.

(@) Trouvez b tel que P(X>b) =P (Y > 22). [2]

(b) Ecrivez la valeur approximative de P(7 — a < X <7 + a) correcte & deux chiffres
significatifs prés. [1

(c) Sachant que a =3, calculez la valeur approximative de P (Y < 22) correcte a
deux chiffres significatifs prés. [3]
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6. [Note maximale : 7]

Considérez la fonction f. La représentation graphique de f a un maximum relatif

en A(—l ; —%) un minimum relatif en B(O : 1?5) une asymptote verticale en x:—% et
une asymptote oblique y =5x + 5.

Ces informations, ainsi qu’une partie de la représentation graphique de f, sont montrées
dans le diagramme suivant.

| NN S N S S U I S S S S S—
|

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 6)

(@) Surle systéme d’axes suivant, esquissez la représentation graphique de y = | f(x)|,
en indiquant clairement toute asymptote. [4]

15
f(x)

en indiquant clairement toute asymptote et tout point d’intersection avec les axes. [3]

(b) Surle systéme d’axes suivant, esquissez la représentation graphique de y =

§ [
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[Note maximale : 6]

La courbe x* + 3" =7*, ol 0 <x <7, est montrée dans le diagramme suivant.

y

La région délimitée par la courbe et I'axe des ordonnées subit une rotation de 2n radians
autour de I'axe des ordonnées pour former un solide de révolution.

Trouvez une expression pour le volume du solide sous la forme V' =anr’, o0 a, b € Q.
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[Note maximale : 8]

Considérez le nombre complexe z, = J3-3i.

(a) Exprimez z, sous la forme re'’, ot >0 et -t < 0 <. [3]

Sm
i
Considérez le nombre complexe z, = 2/3¢ 6 .

: . z e
Les racines cubiques de —% sont désignées par u, v et w.
Z
1

(b) Trouvez u, v et w. [5]
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[Note maximale : 6]

, . . xsinx
Déterminez la valeur de lim .
=0\ 1—cosx
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

Section B

Répondez a toutes les questions sur le livret de réponses fourni. Veuillez répondre a chaque question
sur une nouvelle page.

10. [Note maximale : 16]
Considérez la suite {u,} dontle n“™ terme est donné par u,. Les trois premiers termes sont
u=k-5,u,=3-2ketu,=5k+3,0ukelR.
(@) Considérez le cas ou {u,} estarithmétique.
(i)  Trouvez la valeur de k.
(i) A partir de 1a ou par toute autre méthode, trouvez u,. [5]
(b) Considérezle casou k=12.
(i)  Montrez que les trois premiers termes de {u,} forment une suite géométrique.

(i)  Sachantque {u,} est géométrique, indiquez une raison pour laquelle la somme
d’un nombre infini de termes de cette suite n’existe pas. [4]

(c) Lasuite, {u,}, est géométrique pour une deuxiéme valeur de k.
()  Montrez que & — 10k—24=0.
(i)  Trouvez les trois premiers termes de {u,} pour cette deuxieme valeur de k.

(i) A partir de 13, écrivez la valeur de S,,,» 1a somme des 2m premiers termes, pour
cette deuxieme valeur de k. 7]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.
11. [Note maximale : 18]

Les points A(1;—-4;0), B(-3;-6;2), C(—1;-2;4) et D forment un
parallélogramme, ABCD, ou D est diagonalement opposé a B.

(@) Trouvez les coordonnées de D. [2]

Les diagonales du parallélogramme, [AC] et [BD], se croisent au point E.

(b)  Trouvez les coordonnées de E. [2]
-1
() (i) Sachantque ABx AD=m| 1 |,ou m € Z", trouvez la valeur de m.
-1
(i) A partir de 13, trouvez I'aire du parallélogramme ABCD. [4]

Le plan I, contient le parallélogramme ABCD.
(d) Trouvez I'équation cartésienne de II,. [2]
L'équation cartésienne d’un deuxiéme plan, I1,, est 5x +y—7z=1.

L'angle aigu entre II, et I, est 0.

(e) Montrez que cosf = % ) [3]

La droite L passe par E et est perpendiculaire a II,.
La droite L coupe le plan I1, au point F.

(f)  Trouvez les coordonnées de F. [5]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.
12. [Note maximale : 21]

Considérez le nombre complexe z=x+yi,ou x,y € R, telque |[z—-(2+1)|=3.

(@) Montrez que x*+)* —4x -2y —4=0. [3]
L'argument de Zrp est E, oup e R.

z—1 4
(b) Montrezque ¥’ +y +(p—-Dx+(@p+1)y—p=0. [7]

Deux racines de I'équation z* + az’ + bz" + cz+d=0 sont z, et z,,ou z e C et a, b, c,d € R.

Les deux racines z, et z, satisfont les conditions |z — (2 +1)|=3 et Re(ﬂ_?j =Im(z+;‘j .
z— z—

(c) Utilisez les résultats des parties (a) et (b) pour trouver z, et z,. [71

(d) Trouvez la valeur de a. [4]
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